
书书书

!"#$

：１０００５４０４（２０１４）２２２２７７０６
!"

ＵＣＰ２
#$%&'()*+,-./01234

!"#

，
$

　
%

，
&

　
'

，
()*

，
+

　
,

，
-./

，
0

　
1

，
234

　　（４０００３７
!"

，
#$%&'()*&+,-.

）

　　［
56

］　
%&

　
/012345

２（ｕｎｃｏｕｐｌｉｎｇｐｒｏｔｅｉｎ２，ＵＣＰ２）
6789:;

（ｉｎｄｏｘｙｌｓｕｌｆａｔｅ，ＩＳ）
<=>?@AB'

CDEFGHI

。
'(

　
JKLM)N

ＳｐｒａｇｕｅＤａｗｌｅｙ
'O>?@A

，０、１００、２５０、５００、１０００μｍｏｌ／ＬＩＳPQ>?@A

１ｈ
R

５００μｍｏｌ／ＬＩＳPQ>?@A

０、１５、３０、４５、６０ｍｉｎ
S

，Ｗｅｓｔｅｒｎｂｌｏｔ
TU>?@A

ＵＣＰ２
45VWXY

。ＵＣＰ２
Z[\]

^>?@AS

，
_`αａｃｔｉｎｉｎabcd^efg@A'h

，３Ｈ
ij8klmno45pqrs

，ＲｅａｌｔｉｍｅＰＣＲ
TUB'

tuvw

ＡＮＦ、ＢＮＰ
GβＭＨＣｍＲＮＡDVW

，
xyzF

ＭｉｔｏｓｏｘＴＭ
/{TU|}~

（ｒｅａｃｔｉｖｅｏｘｙｇｅｎｓｐｅｃｉｅｓ，ＲＯＳ）
Nq�

�

。
)*

　
����t�

，ＩＳ
���>?@AD

ＵＣＰ２
45������

（Ｐ＜００５）；
�

ＩＳ
���t�

，ＵＣＰ２̀
VW�

����I

ＩＳ
<=D>?@A

ＲＯＳ
Nq

、
���'

、３Ｈ
ij8�l���B'tuvw

（ＡＮＦ、ＢＮＰ
GβＭＨＣｍＲＮＡ）D

VW��

，
�����(��

（Ｐ＜００５）。
)+

　ＩＳ
<=>?@AB'��� �¡

ＵＣＰ２
VW�¢£~Y¤¥�u

，
¦

ＵＣＰ２̀
VWR§��_`�I~Y¤¥¨©

ＩＳ
<=D>?@AB'

。

　　［
789

］　
789:;

；
>?@AB'

；
1ª345

２；
HI

　　［
1:;<=>

］　Ｒ３４１；Ｒ３６３．２１；Ｒ５４２．２　 ［
?@ABC

］　Ａ

［
DEFG

］　
«¬­®.(v¯°±²³

（８１２７０２９０，３０７００３１６）
［
HI3J

］　
´µ¶

，Ｅｍａｉｌ：ｚｈａｏｊｈ＠ｔｍｍｕ．ｅｄｕ．ｃｎ
［
KLMN

］　ｈｔｔｐ：／／ｗｗｗ．ｃｎｋｉ．ｎｅｔ／ｋｃｍｓ／ｄｅｔａｉｌ／５１．１０９５．Ｒ．２０１４０８２１．１４４０．０１２．
ｈｔｍｌ（２０１４０８２１）

Ｅｆｆｅｃｔｓｏｆｕｎｃｏｕｐｌｉｎｇｐｒｏｔｅｉｎ２ｏｎｃａｒｄｉｏｍｙｏｃｙｔｅｈｙｐｅｒｔｒｏｐｈｙｉｎｄｕｃｅｄｂｙｉｎｄｏｘｙｌ
ｓｕｌｆａｔｅ
ＸｕＸｉｎｌｉ，ＹａｎｇＫｅ，ＧｕａｎＸｕ，ＸｉａｏＴａｎｇｌｉ，ＨｅＴｉｎｇ，ＹｕＹａｎｌｉｎ，ＬｉｕＬｉａｎｇ，ＺｈａｏＪｉｎｇｈｏｎｇ（ＤｅｐａｒｔｍｅｎｔｏｆＮｅｐｈｒｏｌｏｇｙ，
ＸｉｎｑｉａｏＨｏｓｐｉｔａｌ，ＴｈｉｒｄＭｉｌｉｔａｒｙＭｅｄｉｃａｌＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｃｈｏｎｇｑｉｎｇ，４０００３７，Ｃｈｉｎａ）

　　［Ａｂｓｔｒａｃｔ］　Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ　Ｔｏｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｅｔｈｅｅｆｆｅｃｔｓｏｆｕｎｃｏｕｐｌｉｎｇｐｒｏｔｅｉｎ２（ＵＣＰ２）ｏｎｃａｒｄｉｏｍｙｏｃｙｔｅ
ｈｙｐｅｒｔｒｏｐｈｙｉｎｄｕｃｅｄｂｙｉｎｄｏｘｙｌｓｕｌｆａｔｅ（ＩＳ）．Ｍｅｔｈｏｄｓ　Ｎｅｏｎａｔａｌｒａｔｃａｒｄｉｏｍｙｏｃｙｔｅｓｗｅｒｅｓｅｐａｒａｔｅｌｙｔｒｅａｔｅｄ
ｗｉｔｈＩＳｏｆ０，１００，２５０，５００，ａｎｄ１０００μｍｏｌ／Ｌｆｏｒ１ｈｏｒｗｉｔｈ５００μｍｏｌ／ＬＩＳｆｏｒ０，１５，３０，４５，ａｎｄ
６０ｍｉｎ．ＴｈｅｎＵＣＰ２ｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｗａｓｔｅｓｔｅｄｗｉｔｈＷｅｓｔｅｒｎｂｌｏｔｔｉｎｇ．Ａｆｔｅｒｎｅｏｎａｔａｌｒａｔｃａｒｄｉｏｍｙｏｃｙｔｅｓｗｅｒｅ
ｉｎｆｅｃｔｅｄｗｉｔｈｌｅｎｔｉｖｉｒｕｓ，ｗｅｏｂｓｅｒｖｅｄｔｈｅｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｏｆＵＣＰ２ｂｙＷｅｓｔｅｒｎｂｌｏｔｔｉｎｇａｎｄｄｅｔｅｃｔｅｄｒｅａｃｔｉｖｅｏｘｙｇｅｎ
ｓｐｅｃｉｅｓ（ＲＯＳ）ｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｂｙＭｉｔｏｓｏｘＴＭ．Ｃｅｌｌｓｉｚｅｗａｓｔｅｓｔｅｄｂｙｉｍｍｕｎｏｆｌｕｏｒｅｓｃｅｎｔｓｔａｉｎｉｎｇｏｆαａｃｔｉｎｉｎ．
ＡＮＦ，ＢＮＰａｎｄβＭＨＣｍＲＮＡａｎｄ［３Ｈ］ｌｅｕｃｉｎｅｉｎｃｏｒｐｏｒａｔｉｏｎｗｅｒｅｅｘａｍｉｎｅｄａｓｉｎｄｉｃａｔｏｒｓｏｆｃａｒｄｉｏｍｙｏｃｙｔｅ
ｈｙｐｅｒｔｒｏｐｈｙ．Ｒｅｓｕｌｔｓ　Ｃｏｍｐａｒｅｄｗｉｔｈｔｈｅｃｏｎｔｒｏｌｇｒｏｕｐ，ＩＳｔｒｅａｔｍｅｎｔｒｅｄｕｃｅｄｔｈｅｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｏｆＵＣＰ２ｉｎａ
ｄｏｓｅａｎｄｔｉｍｅｄｅｐｅｎｄｅｎｔｍａｎｎｅｒ（Ｐ＜００５）．ＵＣＰ２ｏｖｅｒｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｓｕｐｐｒｅｓｓｅｄＲＯＳｇｅｎｅｒａｔｉｏｎ，
ｉｎｈｉｂｉｔｅｄｔｈｅｉｎｃｒｅａｓｅｏｆｃｅｌｌｖｏｌｕｍｅａｎｄ［３Ｈ］ｌｅｕｃｉｎｅｉｎｃｏｒｐｏｒａｔｉｏｎ，ａｎｄｒｅｄｕｃｅｄｔｈｅｍＲＮＡｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｏｆ
ＡＮＦ，ＢＮＰ，ａｎｄβＭＨＣｉｎｄｕｃｅｄｂｙＩＳ（Ｐ＜００５）．Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ　ＩＳｍａｙｉｎｄｕｃｅｃａｒｄｉｏｍｙｏｃｙｔｅｈｙｐｅｒｔｒｏｐｈｙ
ｂｙｄｏｗｎｒｅｇｕｌａｔｉｎｇＵＣＰ２ｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎａｎｄｅｎｈａｎｃｉｎｇｏｘｉｄａｔｉｖｅｓｔｒｅｓｓ．ＵＣＰ２ｏｖｅｒｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｍａｙａｎｔａｇｏｎｉｚｅＩＳ
ｉｎｄｕｃｅｄｃａｒｄｉｏｍｙｏｃｙｔｅｈｙｐｅｒｔｒｏｐｈｙｂｙｉｎｈｉｂｉｔｉｎｇｏｘｉｄａｔｉｖｅｓｔｒｅｓｓ．
　　［Ｋｅｙｗｏｒｄｓ］　ｉｎｄｏｘｙｌｓｕｌｆａｔｅ；ｃａｒｄｉｏｍｙｏｃｙｔｅｈｙｐｅｒｔｒｏｐｈｙ；ＵＣＰ２；ｍｅｃｈａｎｉｓｍ

ＳｕｐｐｏｒｔｅｄｂｙｔｈｅＧｅｎｅｒａｌＰｒｏｇｒａｍｏｆＮａｔｉｏｎａｌＮａｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅＦｏｕｎｄａｔｉｏｎｏｆＣｈｉｎａ（８１２７０２９０，３０７００３１６）．Ｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇａｕｔｈｏｒ：ＺｈａｏＪｉｎｇｈｏｎｇ，Ｅｍａｉｌ：
ｚｈａｏｊｈ＠ｔｍｍｕ．ｅｄｕ．ｃｎ

　　
·\¸>?[¹Z},[º»¼D½¾¸¿À

，

Á¹·\¸ÂÃºÄÅDÆÇÈw

。
Z},[

（ｃｈｒｏｎｉｃ
ｋｉｄｎｅｙｄｉｓｅａｓｅｓ，ＣＫＤ）

ÂÃ»ÉÊËÌBÍ

，
ÎÏ�Ð

ÑGÒÓÔÕ��Öw×Ï

，
·\¸\×=ØD�~

Y¤¥��6ËÌBÍCÙÚ!ÅÛe

［１－２］，
Ü Ý

�HIÞßàá�â

。Ｙｉｓｉｒｅｙｉｌｉ
Ö

［３］
�ãäåæç

è

［４］
é¾Ê·\¸\×789:;��_`�ê~

Y¤¥<=>?B'

。
12345

２（ｏｕｐｌｉｎｇｐｒｏｔｅｉｎ，

７７２２
#

３６
ë#

２２
æ

２０１４
ì

１１
í

３０
î

　　　　　　　　　　#

　
$

　
%

　
&

　
'

　
(

　
(

　
ï

Ｊ　Ｔｈｉｒｄ　Ｍｉｌ　Ｍｅｄ　Ｕｎｉｖ
　　　　　　　　　　Ｖｏｌ．３６，Ｎｏ．２２

Ｎｏｖ．３０　２０１４



ＵＣＰ２）
EðÀñ�I|}~

（ｒｅａｃｔｉｖｅｏｘｙｇｅｎｓｐｅｃｉｅｓ，
ＲＯＳ）

NqDòó�]ô45

，
õìö'Óçè÷ø 

>ÐùúûEF

，
Ü ¹ü6

ＩＳ
<=D>?B'C¾

ýEF½þÿ!

。
"çèfg

ＩＳ
<=>?@AB'

`#C

ＵＣＰ２
DVWXY

，
_`Z[\$=

ＵＣＰ２
]^

>?@A

，
�â

ＵＣＰ２̀
VW¹ü��¨©

ＩＳ
<=D

>?@AB'

，
�æ%l&ø·\¸'(�ËÌBÍ

D¾NHI

，
ð·\¸>?[/))D*+,-

。

１　
OPQR;

１．１　
56789:;<=>?@AB

　　
ÉN

０～３ｄ
D

ＳＤ
'O

，
./þ0

（
#$%&'(123

4C>÷5

），７５％
678\9:;

，
<r=9S>É>?

，
@

ABCD

ＰＢＳ
DE-

，
�FGHKÐI�Ðù

，
JF

ＰＢＳ
K>

?

２
L

。
MSFN.OP>?OQ

１ｍｍ３
ËR

，ＰＢＳ
ÿK�F

１
L

。
�lSÓ

０．１２５％
DTU

（ＳｉｇｍａＡｌｄｒｉｃｈ，ＵＳＡ）
VVWX

>?�F

，
YE�XZy

，
÷>±[E�@A\SÓ]^Ðÿ

（ＨｙＣｌｏｎｅ，ＵＳＡ）
DK>ù-

，
!_

３
L

。
`a�lSÓ

０．１％
DⅡbcÈU

（ＳｉｇｍａＡｌｄｒｉｃｈ，ＵＳＡ）
8Yde�F

，
VVWXf

LS

，
xTU8YEÀgh@A

３７℃
ij

（５％ ＣＯ２、９５％ Ｏ２、
３７℃，

k«

ＮＡＰＣＯ４５２０）１ｈ
ËR

。
lm8YEF

２００
³no

`n

，
pqnE

，１５００ｒ／ｍｉｎ
K>

５ｍｉｎ
S

，
r±ÿE

，
�l

ＰＢＳ
!s@A

，
xtuv�JK>

１
Lpq@A

。
F\

２０％
]^Ð

ÿD�w

ＤＭＥＭ（ＨｙＣｌｏｎｅ，ＵＳＡ）
LMv!s@A

，̀
ñQLM

x

。
@A@A

３７℃
ij�ryz

，９０ｍｉｎ
S>ÉLMx

，
P 

-@AsEF\

２０％
]^ÐÿD�w

ＤＭＥＭ
LMv{S|�

}~�S`ñQLM��±

，
@A

３７℃
ijLM

。

　　
FZ[\

ＬｅＵＣＰ２
�

ＬｅＧＦＰ（Ｖｅｈｉｃｌｅ）
�^>?@A

，
>

?@A`ñ

４８ｈ
S��LMvð\[\�ÐÿLMv

，２４ｈ
S

r�\[\LMv

，
��ð\

１０％ＦＢＳ
LMv

，２４ｈ
Sfg]

^�s

。

１．２　Ｗｅｓｔｅｒｎｂｌｏｔ
CD

　　
P@A`ñQLMx

７２ｈ
S

，
Fþx��D

ＩＳ（０、１００、
２５０、５００、１０００μｍｏｌ／Ｌ）��@A

１ｈ，
RF

５００μｍｏｌ／ＬＩＳ��

þxy�

（０、１５、３０、４５、６０ｍｉｎ）
Spq@A

，
÷>45�

，
F

ＢＣＡ
mU�45���

。
��>

５０μｇ45�l

１∶４
��D

５×ＳＤＳ
�c�t��E

（
���

，
±�

），１００℃
�

５ｍｉｎ，
�

１０％
�����c��S

，９０Ｖ
�Ñ�]�

９０ｍｉｎ，５％ ＢＳＡ
��

３０ｍｉｎ
S

，
À©

（ＵＣＰ２１∶５００，Ａｂｃａｍ；ＧＡＰＤＨ１∶５００，
��

�

）４℃
PQ` 

，ＴＢＳＴ
K�

３
L

，
¡L

８ｍｉｎ，
�lt¤D¢£

`~Y4U¤¥¦©

（
���

，
±�

）３７℃
PQ

１ｈ，ＴＢＳＴ
K�

３
L

，
¡L

１０ｍｉｎ。
P

ＰＶＤＦ
�§lY(¾d¨©

（
���

，
±

�

），
F�êY(¾dm�ª

、
«d

，
¬F

ＩｍａｇｅＪ
­®J¯°

vTU

。
�

ＧＡＰＤＨ
Eð-±

，
TU45�Dt�\Ó

，
12

!_

３
L

。

１．３　
EFGHBI

　　
PZ[\²ó]^QÈ³>?@A

，
@AMHJð

４
�

：

①���

；②ＩＳ���

；③ＩＳ＋Ｖｅｈｉｃｌｅ�；④ＩＳ＋ＬｅＵＣＰ２�（ＩＳ
����ð

５００μｍｏｌ／Ｌ，ＩＳ��y�ð

４８ｈ）。４％
D´�µ¶

·�

１０ｍｉｎ，０．３％ Ｔｒｉｔｏｎｘ１００
Ì¸X¹

５ｍｉｎ，１０％
º»Ðÿ

３７℃
��

３０ｍｉｎ，
�l

１∶２５
~�À©

ＭｏｕｓｅＡｎｔｉαＡｃｔｉｎｉｎ
（Ｓａｒｃｏｍｅｒｉｃ，

¼½¾

，
¿À

）４℃
PQ` 

。
J�

１∶２００
~�¦

©

ｃｙ３
¤¥º»©hO

ＩｇＧ（
���

，
ÁÂ

）３７℃
ÃdPQ

１ｈ。
ＤＡＰＩ̂

e�ÄSA¥dÅ�Æ�ÇÈ�fg@A'h

。

１．４　３Ｈ
1JKLMNCD5678OPQR

　　
PZ[\²ó]^QÈ³>?@A

，
@AMHJð

４
�

：

①���

；②ＩＳ���

；③ＩＳ＋Ｖｅｈｉｃｌｅ�；④ＩＳ＋ＬｅＵＣＰ２�（ＩＳ
����ð

５００μｍｏｌ／Ｌ，ＩＳ��y�ð

４８ｈ），
MSrÉ4½�

l�ÐÿLMv~�ÊD

３Ｈ
ij8

（１μＣｉ／μＬ）（ＰｅｒｋｉｎＥｌｍｅｒ，
ＵＳＡ）

EF

。１８ｈ
SF�ÐÿLMvK@A

３
L

，
�lSÓ

０１２５％
DTUË@AsÌ

。
FEÍÎ

（ＬＳ６５００，ＵＳＡＢｅｃｋｍａｎ）
TU ÏÐ}

，
ÑÒFEÍÎ¡JÓ¥ÔÕ�f

（ｃｐｍ）
Vø

。

１．５　ＲｅａｌｔｉｍｅＰＣＲ
CD

　　
PZ[\²ó]^QÈ³>?@A

，
@AMHJð

４
�

：

①���

；②ＩＳ���

；③ＩＳ＋Ｖｅｈｉｃｌｅ�；④ＩＳ＋ＬｅＵＣＰ２�（ＩＳ
����ð

５００μｍｏｌ／Ｌ，ＩＳ��y�ð

４８ｈ）。ＰＢＳ
K@A

３
LS

，
�l

ＴＲＩｚｏｌ，
Ö×fLSP@ApqQ�U

ＥＰ
ù

，
�l

１／５
��$ØµÙ

，
Ú×ÛÜSA

４℃ １２０００×ｇ
K>

１０ｍｉｎ，
pq±ÿ�lÖ����ÝÚ×ÛÜSA

４℃１２０００×ｇ
K>

１０ｍｉｎ，
r±ÿS�l

１ｍＬ７５％
ÞÝÛsSA

４℃ １２０００×ｇ
K>

１０ｍｉｎ，
rEßàS�lSÓ

ＤＥＰＣ
�!sáâ

ＲＮＡ。
T

U��

ＲＮＡ
��

，
¡ã¡�±tÓð

１０００ｎｇ，
P

ＲＮＡ
ä]Ô

ð

ｃＤＮＡ，
�S|Dåæ¸�F

ＡｐｐｌｉｅｄＢｉｏｓｙｓｔｅｍｓｓｔｅｐｏｎｅ
£ç

TUGJ¯

。
�èé4êë¼V

１。

S

１　
TUVWXYZ[D\]

é4

ìí

î�ï

�

（ｂｐ） ±ðñvêë �ðñvêë

ＡＮＦ ２０５ ５′ＡＴＧＧＧＣＴＣＣＴＴＣＴＣＣＡＴＣＡＣ３′ ５′ＴＴＣＡＴＣＧＧＴＡＴＧＣＴＣＧＣＴＣＡ３′
ＢＮＰ ２３６ ５′ＴＧＧＧＡＡＧＴＣＣＴＡＧＣＣＡＧＴＣＴ３′ ５′ＧＡＴＣＣＧＧＴＣＴＡＴＣＴＴＣＴＧＣＣ３′
βＭＨＣ １９６ ５′ＴＧＡＣＡＧＴＣＧＧＧＡＧＡＡＣＣＡＧ３′ ５′ＣＣＧＡＡＣＴＧＴＣＴＴＧＧＣＡＴＴＧＣ３′
ＧＡＰＤＨ ２２１ ５′ＣＴＧＣＡＣＣＡＣＣＡＡＣＴＧＣＴＴＡＧ３′ ５′ＴＣＡＧＣＴＣＴＧＧＧＡＴＧＡＣＣＴＴＧ３′

１．６　
STUVWX

（ＲＯＳ）
CD

　　
PZ[\²ó]^QÈ³>?@A

，
@AMHJð

４
�

：

①���

；②ＩＳ���

；③ＩＳ＋Ｖｅｈｉｃｌｅ�；④ＩＳ＋ＬｅＵＣＰ２�（ＩＳ
����ð

５００μｍｏｌ／Ｌ，ＩＳ��y�ð

６ｈ）。
rÉ4½F�Ð

ÿ

ＤＭＥＭ
ÿK@A

３
L

，
¡L

５ｍｉｎ，
J�lF�Ðÿ

ＤＭＥＭ
ò@D

ＭｉｔｏｓｏｘＴＭ（５μｍｏｌ／Ｌ，ＩｎｖｉｔｒｏｇｅｎＵＫ）３７℃ÃdPQ

３０ｍｉｎ，
�Ðÿ

ＤＭＥＭ
ó>ôõ/{

，ＰＢＳ
K@A

１
LS

，
ËF

５１０ｎｍ
¥¾öï

，５８０ｎｍ
¾Ðöï

，
U¤Î

（Ｔｈｅｒｍｏ，ＵＳＡ）
T

Ucdê÷

，
JFÅ�Æ�ÇÈ

（Ｏｌｙｍｐｕｓ，ＪＰＮ）
fg/{cd

i�

。

１．７　
YZ[\]

　　
¬F

ＳＰＳＳ１７．０
��°v

，
�ÓøùF 珋ｘ±ｓVø

，́
��

�ú¬Fûw×ü�J¯

，́
!�ú¬F

Ｔｕｋｅｙ
T2

。

２　
^_

２．１　ＩＳ̂
5678

ＵＣＰ２
_`abc

　　Ｗｅｓｔｅｒｎｂｌｏｔ
ÑÒ�ø

，
����t�

，
F

５００μｍｏｌ／ＬＩＳP
Q>?@Aþxy�

（１５、３０、４５、６０ｍｉｎ）
S

，
@A-

ＵＣＰ２
45

８７２２
#

３６
ë#

２２
æ

２０１４
ì

１１
í

３０
î

　　　　　　　　　　#

　
$

　
%

　
&

　
'

　
(

　
(

　
ï

Ｊ　Ｔｈｉｒｄ　Ｍｉｌ　Ｍｅｄ　Ｕｎｉｖ
　　　　　　　　　　Ｖｏｌ．３６，Ｎｏ．２２

Ｎｏｖ．３０　２０１４



VW������

，
�����(��

（Ｐ＜００５，
­

１），１ｈ
y

VÊº��

。
����t�

，
Fþx��D

ＩＳ（１００、２５０、５００、
１０００μｍｏｌ／Ｌ）PQ>?@A

１ｈ
S

，
@A-

ＵＣＰ２
DVW��

��

（Ｐ＜００５，
­

２）。
÷ø

ＩＳ
���¡)N'O>?@A-

ＵＣＰ２
D45��

。

!"#!

!"!$

!"!%

!"!&

!"!'

!

(
)
*
'
+
,
-
*
.
/

0

# ' 1 & 2

0

0

0

# ' 1 & 2

()*'312!#!

1

4!

,-*./315!#!

1

6!

-

7

１：̂
de

；２：ＩＳ
fgh

１５ｍｉｎ；３：ＩＳ
fgh

３０ｍｉｎ；４：ＩＳ
fgh

４５ｍｉｎ；５：ＩＳ
fgh

６０ｍｉｎ　Ａ：Ｗｅｓｔｅｒｎｂｌｏｔ
CD

；Ｂ：
ijk\]

　ａ：Ｐ＜００５，
=^delm

:

１　５００μｍｏｌ／ＬＩＳ34`abcd+,-.

ＵＣＰ２
efSg

２．２　ＵＣＰ２
ne>?@AB5678

　　
]^!�Z[\²ó

ＵＣＰ２
D>?@A

，
6cd�ÇÈ�

fgýþecd

，
]^�sW

９０％，
V�

ＵＣＰ２
6>?@AC

qÿ`VW

，
!�����"�¼ýúêDþecd

（
­

３）。
Ｗｅｓｔｅｒｎｂｌｏｔ

TUÑÒ�ø

，
�!5���

（
t�VWÓð

０４７２２±０．１１０８）
t�

，
!���

ＵＣＰ２
DVW

（０．５７５１±
００２８３）

ß¼��XY

，
¦

ＬｅＵＣＰ２
]^�

ＵＣＰ２
VWÓ

（０７０５８±０．０７６９）
�#��

，
��Ý���(��

（Ｐ＜
００５）。

!"#

!"$

$%#

&

'
(
)
*
+
,
-
)
.
/

0

! * 1 2 #

0

0

0

! * 1 2 #

'()*31#!!&

1

4!

,-)./315!!&

1

6!

-

7

１：̂
de

；２：１００μｍｏｌ／ＬＩＳope

；３：２５０μｍｏｌ／ＬＩＳop

e

；４：５００μｍｏｌ／ＬＩＳope

；５：１０００μｍｏｌ／ＬＩＳope

　
Ａ：Ｗｅｓｔｅｒｎｂｌｏｔ

CD

；Ｂ：
ijk\]

　ａ：Ｐ＜００５，
=^delm

:

２　
`ahi

ＩＳ
34

１ｈ
d+,-.

ＵＣＰ２
efSg

２．３　ＵＣＰ２
q_`^

ＩＳ
rs5678tuvwxy

abc

　　５００μｍｏｌ／ＬＩＳPQ>?@A

４８ｈ
S

，
>?@A���

'

，３Ｈ
ij8$l��

，
B'tuvw

ＡＮＦ、ＢＮＰ
G βＭＨＣ

ｍＲＮＡ
VW��

，
÷ø

ＩＳ
���#<=>?@AB'

。
�

ＩＳ
��!��]^

ＩＳ
�t�

，ＩＳ
��D

ＵＣＰ２̀
VW�@A��

%h

（
­

４），
45pqrs%Z

（
&ð

ＩＳ
�D

６９％，ＩＳ＋Ｖｅｈｉｃｌｅ
�D

６７％），
�����(��

（Ｐ＜００５，
­

５）。
����t

�

，ＩＳ
�

ＡＮＦ、ＢＮＰ、βＭＨＣｍＲＮＡDt�VWÓJ'ð

１．３２±
０．０９、１．７４±０．２３、２．１２±０．２４；ＩＳ＋Ｖｅｈｉｃｌｅ

�

３
ñvw

ｍＲＮＡ
Dt�VWÓð

１．４３±０．１６、１．９４±０．３２、２２９±０４４；ＩＳ＋Ｌｅ
ＵＣＰ２

�

３
ñvw

ｍＲＮＡ
Dt�VWÓð

１．０４±０．０７、１．１８±
０．０５、１．１１±０．１５，

��J¯�ø

ＩＳ＋ＬｅＵＣＰ２
�>?@AB'

tuvw

ｍＲＮＡ
VWú

ＩＳ
��

ＩＳ＋Ｖｅｈｉｃｌｅ
����¡

（Ｐ＜
００５），

÷ø

ＵＣＰ２̀
VW��¨©

ＩＳ
<=D>?@AB'

。

!"# !"#$%&" '"!()*+

$
%

&
%

:

３　
jklmnopqrstuvwx

ＵＣＰ２（ＬｅＵＣＰ２）
yz{|0}+,-.

　（×２００）

９７２２
#

３６
ë#

２２
æ

２０１４
ì

１１
í

３０
î

　　　　　　　　　　#

　
$

　
%

　
&

　
'

　
(

　
(

　
ï

Ｊ　Ｔｈｉｒｄ　Ｍｉｌ　Ｍｅｄ　Ｕｎｉｖ
　　　　　　　　　　Ｖｏｌ．３６，Ｎｏ．２２

Ｎｏｖ．３０　２０１４



!"# !!!"#$%$% &'()

$%&'(

)
*

+

)
*
,

-
+

)
*
+
,
-
.
$
"
/
-
+

)
*
+
0
-
!
1
2
(
3
+

:

４　αａｃｔｉｎｉｎ~�jkz�pq+,-.2��

　（
z{|}~�

×４００）

!"#

!##

$"%

&%%

"%

%

& ! ' (

)

)

'

*
!

"
#

$
%

&
+
,
-

１：̂
de

；２：ＩＳ
ope

；３：ＩＳ＋Ｖｅｈｉｃｌｅ
e

；４：ＩＳ＋ＬｅＵＣＰ２
e

　ＩＳ

op����

５００μｍｏｌ／Ｌ，op����

４８ｈ　 ａ：Ｐ＜００５，
=^

de�

ＩＳ＋ＬｅＵＣＰ２
elm

:

５　 ３Ｈ
��%��+,-.2ef����

２．４　ＵＣＰ２
q_`^5678

ＲＯＳ
�Rabc

　　
ð(£À)�â

ＵＣＰ２
`VW�I>?@AB'DÝ�

HI

，
ãäfg(

５００μｍｏｌ／ＬＩＳ�*»G

ＵＣＰ２̀
VW>?@

A

ＲＯＳ
NqDª+

。
����t�

，ＩＳ
��

ＩＳ＋Ｖｅｈｉｃｌｅ
�,

d�ê

（
­

６），ＲＯＳ
Nq���´

（
&ð���D

２．３
-

）；
¦

ＩＳ＋ＬｅＵＣＰ２
�ú

ＩＳ
�G

ＩＳ＋Ｖｅｈｉｃｌｅ
�,dê�ú÷

（
­

６），
ＲＯＳ

.4��%/

（
J'ð

ＩＳ
�

ＩＳ＋Ｖｅｈｉｃｌｅ
�D

４２％、
３６％）。

V�

ＩＳ
��<=>?@A-

ＲＯＳ
Nq

，
¦

ＵＣＰ２̀
V

W���I

ＩＳ
<=D

ＲＯＳ
Nq

。
÷ø

ＩＳ
<=>?@AB'

���@AD~Y¤¥�ê�u

，ＵＣＰ２
`VW��_`%V

@A~Y¤¥���I>?@AB'

。

０８２２
#

３６
ë#

２２
æ

２０１４
ì

１１
í

３０
î

　　　　　　　　　　#

　
$

　
%

　
&

　
'

　
(

　
(

　
ï

Ｊ　Ｔｈｉｒｄ　Ｍｉｌ　Ｍｅｄ　Ｕｎｉｖ
　　　　　　　　　　Ｖｏｌ．３６，Ｎｏ．２２

Ｎｏｖ．３０　２０１４



!" # $

%& ' (

Ａ：̂
de

；Ｂ：ＩＳ
ope

；Ｃ～Ｅ：ＩＳ＋ＬｅＵＣＰ２
eQ��

、ＲＯＳ
�k

、
>?@AB

；Ｆ～Ｈ：ＩＳ＋Ｖｅｈｉｃｌｅ
eQ��

、ＲＯＳ
�k

、
>?@AB

　

�H

：ＭｉｔｏｓｏｘＴＭ
GH

；
�H

：
>?@V�GH

:

６　ＭｉｔｏｓｏｘＴＭ
����+,-.�x��

ＲＯＳ
��

　（
z{|}~�

×４００）

３　
�!

　　
>Ðù½¾¸6Z},[ÂÃC�0�D¾[

s

，
½1¹·\¸ÂÃD23ÆÇÈw

，
w4(1·\

¸>?[D¾[HI½56 ¾N¾7qð|åD8

9:;

。
çè�ø

，
>?@AB'G>?��<=Y

¹·\¸>?[DÄÅ[�XY

［５－６］。
ËÌBÍEð

±>[XD!ÅÑÒ

，
 ¾NHI?þ�â

。
³åç

è¾ÊD��w×@A³B\×DEF

，ＲＡＡＳ
¥|

�C¾}µDEÖ

。ＩＳ
¹ÀñhJF·\¸\×

，
�

ïG�øËÌBÍ¾NA

ＣＫＤ
D

３、４
æ½M

ＣＫＤ
D

HY¦�!

［７－８］，
¦

ＩＳ
II6

ＣＫＤ３
æ=JK�

［８］，

÷ø

ＩＳ
¤L�>?BÍuMN9

。
)õú´ç

è

［１－４］
V�

ＩＳ
��<=>?B'

。
Ü¹

，
�-'´f

ＩＳ
�45Ñp'(O6

，
0P_`Ê�DümÿÎ

。

w4

，
/0

ＩＳ
<=>?@AB'DHI� 5Qüm

Ý�!Å��

。
"çè6�â

ＩＳ
¢>?@AB'E

FDvR±

，
¾Ê

ＩＳ
���¡>?@A-

ＵＣＰ２
DV

W��

，
_`Z[\$=>?@A

ＵＣＰ２̀
VW

，
¾Ê

ＵＣＰ２
��¨©

ＩＳ
<=D>?@AB'

。
"çèð

ＩＳ
<=>?@AB'DHIçè÷5()DüS

。

　　
T

ＲＯＳ
TUÑÒ�U

，ＩＳ
����>?@A-

ＲＯＳ
Nq

，
÷ø@A-~Y¤¥�ê

。
¦abcd

、
３Ｈ

øV45pq�

ＲｅａｌｔｉｍｅＰＣＲ
ÑÒé�ø

ＩＳ
Ý

�¢>?@AB'EF

。
w4

，
ãäWð

ＩＳ
��_`

¢£~Y¤¥<=(>?B'

，
4ÑXÁY´²çè

Z1

。Ｆｕｊｉｉ
Ö

［９］
6·\¸34[bC¾Ê·C

ＩＳ
�

·�>?C~Y¤¥¤\4]*tu

，
�

ＡＳＴ１２０
�

t�

，
���~Y¤¥���ê½ÉÊ>?B'

。
V

�

ＡＳＴ１２０
��_`%V

ＩＳ
D¢~Y¤¥EF¦�

I>?B'

。
^Ï

，Ｌｅｋａｗａｎｖｉｊｉｔ
Ö

［１］
Á¾Ê

ＩＳ
�_

`¥|

ＲＯＳ
�ð_`_a

ＭＡＰＫ
<=>?@AB'

。

ºõ

，Ｙｉｓｉｒｅｙｉｌｉ
Ö

［３］
6�ÐÑ[bOCÁ¾Ê

ＩＳ
��

¢£~Y¤¥½£À)<=>?<=Y�B'

。
T4

�¼

，ＣＫＤ
ÂÃDËÌBÍ�

ＩＳ
D¢~Y¤¥EFu

MN9

，
ÜbQ³å

，
�A

ＩＳ
_`cñHI¢£~Y

¤¥?þÿ!

。

　　ＵＣＰ２
¹òó�-�±DdKF]ô45

，
ef

VWAg���F

，
��hiòó�-�D�Fj�

，

�k��3

，
Ý��I|}~.N

，
¡l�Ó³B

，
©

@AmÇGn¸Öÿ�

。
�oDçèWð

ＵＣＰ２
��

_`¡l�Ó³BHY>?p[

［１０－１１］，
Üºõqöq

´Dçè÷ø

ＵＣＰ２
D>ÐùúûEF

［１２－１５］，
 HI

���

ＵＣＰ２
D©~Y¤¥EF�u

。
r6

１９９７
ì

，

ＮｅｇｒｅＳａｌｖａｙｒｅ
Ö

［１６］
s¾Ê

ＵＣＰ２
���I@A-

ＲＯＳ
Nq�´

。
MS

，Ｔｅｓｈｉｍａ
Ö

［１７］
_`t[\]^

Ë

ＵＣＰ２̀
VWS¾Ê

，ＵＣＰ２
��%/

ＲＯＳ
Nq£

¦�I>?@AmÇ

。
ºõ

，
��

Ｔｉａｎ
Ö

［１５］
�

Ｘｕ
Ö

［１８］
6-u@AZ1(

ＵＣＰ２
D©~Y¤¥EF

。

w4

，
�I~Y¤¥v��¹

ＵＣＰ２
D!ÅEF¿À

。

１８２２
#

３６
ë#

２２
æ

２０１４
ì

１１
í

３０
î

　　　　　　　　　　#

　
$

　
%

　
&

　
'

　
(

　
(

　
ï

Ｊ　Ｔｈｉｒｄ　Ｍｉｌ　Ｍｅｄ　Ｕｎｉｖ
　　　　　　　　　　Ｖｏｌ．３６，Ｎｏ．２２

Ｎｏｖ．３０　２０１４



Ü¹

，ＵＣＰ２
¹ü6

ＩＳ
<=D>?B'C¾ýEF?

/¼ïG

。
ãä2wfg(

ＩＳ
�>?@A-

ＵＣＰ２
VWDª+

。Ｗｅｓｔｅｒｎｂｌｏｔ
ÑÒ�ø

，ＩＳ
���¡>?

@A-

ＵＣＰ２
D45VW

。
xÀÑÒ÷ø

ＩＳ
��_

`�¡

ＵＣＰ２
VW$=

ＲＯＳ
.N�´½£À)<=

>?@AB'

。

　　
ð£À)Z1

ＵＣＰ２
6

ＩＳ
<=>?@AB'C

DuyEF

。
ãä_`Z[\]^>?@AË

ＵＣＰ２
`VW

，
Jfg

ＩＳ
<=>?@AB'D��

，
ÑÒ�

ø�

ＩＳ
��G

ＩＳ＋Ｖｅｈｉｃｌｅ
�t�

，ＩＳ＋ＬｅＵＣＰ２
�

ＲＯＳ
Nq��%/

，
@A��%h

，
@A-45pq

%/

，
>?@AB'tuvw

ｍＲＮＡ
VW�¡

。
V�

ＵＣＰ２̀
VW���I

ＩＳ
<=D~Y¤¥G>?@A

B'

。
÷ø

ＵＣＰ２̀
VW��_`�I~Y¤¥¨©

ＩＳ
<=D>?@AB'

。
|®

，
"çèzð@A�

�

，ＵＣＰ２
¹ü��_`¨©>?B'úû>?�Y

�-¨2£À)Z1

。

　　
{±l>

，ＩＳ
D¢>?@AB'EF��� �

¡(

ＵＣＰ２
DVW�u

。ＩＳ
�

ＵＣＰ２
D�¡1Î(

ＵＣＰ２
�

ＲＯＳ
NqD�I

，
@A-

ＲＯＳ
D�´÷�(

@A-D~Y¤¥��£¦<=(>?@AB'

。
x

��¹·\¸>?[XD!Å¾NHI

。
TA|}±

?�ÿÎ

ＩＳ
Ö45Ñp\×D��üm

，
õìö~®

�

ＡＳＴ１２０
��%/

ＩＳ
DïG

，
Ü�®�A/)�

�

，
l�çè4�\×�>ÐùD��HIXm�»

!Å

。
"çè¾Ê

ＵＣＰ２
6

ＩＳ
<=>?@AB'C

D!ÅEF

，
÷ø±¡>?

ＵＣＰ２
VW�����·

\¸\×=ØD>?��

，
ð·\¸>?[D|}+

�÷5()DßB,-

。

��?@

：

［１］ＬｅｋａｗａｎｖｉｊｉｔＳ，ＡｄｒａｈｔａｓＡ，ＫｅｌｌｙＤＪ，ｅｔａｌ．Ｄｏｅｓｉｎｄｏｘｙｌｓｕｌｆａｔｅ，ａ

ｕｒａｅｍｉｃｔｏｘｉｎ，ｈａｖｅｄｉｒｅｃｔｅｆｆｅｃｔｓｏｎｃａｒｄｉａｃｆｉｂｒｏｂｌａｓｔｓａｎｄｍｙｏｃｙｔｅｓ？

［Ｊ］．ＥｕｒＨｅａｒｔＪ，２０１０，３１（１４）：１７７１－１７７９．

［２］ＬｉｕＳ，ＷａｎｇＢＨ，ＫｏｍｐａＡＲ，ｅｔａｌ．Ａｎｔａｇｏｎｉｓｔｓｏｆｏｒｇａｎｉｃａｎｉｏｎｔｒａｎｓ

ｐｏｒｔｅｒｓ１ａｎｄ３ａｍｅｌｉｏｒａｔｅａｄｖｅｒｓｅｃａｒｄｉａｃｒｅｍｏｄｅｌｌｉｎｇｉｎｄｕｃｅｄｂｙｕｒｅｍｉｃ

ｔｏｘｉｎｉｎｄｏｘｙｌｓｕｌｆａｔｅ［Ｊ］．ＩｎｔＪＣａｒｄｉｏｌ，２０１２，１５８（３）：４５７－４５８．

［３］ＹｉｓｉｒｅｙｉｌｉＭ，ＳｈｉｍｉｚｕＨ，ＳａｉｔｏＳ，ｅｔａｌ．Ｉｎｄｏｘｙｌｓｕｌｆａｔｅｐｒｏｍｏｔｅｓｃａｒｄｉ

ａｃｆｉｂｒｏｓｉｓｗｉｔｈｅｎｈａｎｃｅｄｏｘｉｄａｔｉｖｅｓｔｒｅｓｓｉｎｈｙｐｅｒｔｅｎｓｉｖｅｒａｔｓ［Ｊ］．Ｌｉｆｅ

Ｓｃｉ，２０１３，９２（２４／２６）：１１８０－１１８５．
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，２０１３，３５（２４）：２６３０－２６３３．

［５］ＭａｌｌＧ，ＨｕｔｈｅｒＷ，ＳｃｈｎｅｉｄｅｒＪ，ｅｔａｌ．Ｄｉｆｆｕｓｅｉｎｔｅｒｍｙｏｃａｒｄｉｏｃｙｔｉｃｆｉ

ｂｒｏｓｉｓｉｎｕｒａｅｍｉｃｐａｔｉｅｎｔｓ［Ｊ］．ＮｅｐｈｒｏｌＤｉａｌＴｒａｎｓｐｌａｎｔ，１９９０，５（１）：

３９－４４．

［６］ＡｍａｎｎＫ，ＢｕｚｅｌｌｏＭ，ＳｉｍｏｎａｖｉｃｉｅｎｅＡ，ｅｔａｌ．Ｃａｐｉｌｌａｒｙ／ｍｙｏｃｙｔｅｍｉｓ

ｍａｔｃｈｉｎｔｈｅｈｅａｒｔｉｎｒｅｎａｌｆａｉｌｕｒｅａｒｏｌｅｆｏｒｅｒｙｔｈｒｏｐｏｉｅｔｉｎ？［Ｊ］．

ＮｅｐｈｒｏｌＤｉａｌＴｒａｎｓｐｌａｎｔ，２０００，１５（７）：９６４－９６９．

［７］ＢｅｒｌＴ，ＨｅｎｒｉｃｈＷ．Ｋｉｄｎｅｙｈｅａｒｔｉｎｔｅｒａｃｔｉｏｎｓ：ｅｐｉｄｅｍｉｏｌｏｇｙ，ｐａｔｈｏｇｅｎ

ｅｓｉｓ，ａｎｄｔｒｅａｔｍｅｎｔ［Ｊ］．ＣｌｉｎＪＡｍＳｏｃＮｅｐｈｒｏｌ，２００６，１（１）：８－１８．

［８］ＭｅｅｒｔＮ，ＳｃｈｅｐｅｒｓＥ，ＤｅＳｍｅｔＲ，ｅｔａｌ．Ｉｎｃｏｎｓｉｓｔｅｎｃｙｏｆｒｅｐｏｒｔｅｄｕｒｅ

ｍｉｃｔｏｘｉｎｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｓ［Ｊ］．ＡｒｔｉｆＯｒｇａｎｓ，２００７，３１（８）：６００－６１１．

［９］ＦｕｊｉｉＨ，ＮｉｓｈｉｊｉｍａＦ，ＧｏｔｏＳ，ｅｔａｌ．Ｏｒａｌｃｈａｒｃｏａｌａｄｓｏｒｂｅｎｔ（ＡＳＴ

１２０）ｐｒｅｖｅｎｔｓｐｒｏｇｒｅｓｓｉｏｎｏｆｃａｒｄｉａｃｄａｍａｇｅｉｎｃｈｒｏｎｉｃｋｉｄｎｅｙｄｉｓｅａｓｅ

ｔｈｒｏｕｇｈｓｕｐｐｒｅｓｓｉｏｎｏｆｏｘｉｄａｔｉｖｅｓｔｒｅｓｓ［Ｊ］．ＮｅｐｈｒｏｌＤｉａｌＴｒａｎｓｐｌａｎｔ，

２００９，２４（７）：２０８９－２０９５．

［１０］ＳｔｒｏｍＣＣ，ＡｐｌｉｎＭ，ＰｌｏｕｇＴ，ｅｔａｌ．Ｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｐｒｏｆｉｌｉｎｇｒｅｖｅａｌｓ

ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓｉｎｍｅｔａｂｏｌｉｃｇｅｎｅｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｂｅｔｗｅｅｎｅｘｅｒｃｉｓｅｉｎｄｕｃｅｄｃａｒ

ｄｉａｃｅｆｆｅｃｔｓａｎｄｍａｌａｄａｐｔｉｖｅｃａｒｄｉａｃｈｙｐｅｒｔｒｏｐｈｙ［Ｊ］．ＦＥＢＳＪ，２００５，

２７２（１１）：２６８４－２６９５．

［１１］ＢｏｄｙａｋＮ，ＲｉｇｏｒＤＬ，ＣｈｅｎＹＳ，ｅｔａｌ．Ｕｎｃｏｕｐｌｉｎｇｐｒｏｔｅｉｎ２ｍｏｄｕ

ｌａｔｅｓｃｅｌｌｖｉａｂｉｌｉｔｙｉｎａｄｕｌｔｒａｔｃａｒｄｉｏｍｙｏｃｙｔｅｓ［Ｊ］．ＡｍＪＰｈｙｓｉｏｌＨｅａｒｔ

ＣｉｒｃＰｈｙｓｉｏｌ，２００７，２９３（１）：Ｈ８２９－Ｈ８３５．

［１２］ＤｒｏｍｐａｒｉｓＰ，ＰａｕｌｉｎＲ，ＳｕｔｅｎｄｒａＧ，ｅｔａｌ．Ｕｎｃｏｕｐｌｉｎｇｐｒｏｔｅｉｎ２ｄｅ

ｆｉｃｉｅｎｃｙｍｉｍｉｃｓｔｈｅｅｆｆｅｃｔｓｏｆｈｙｐｏｘｉａａｎｄｅｎｄｏｐｌａｓｍｉｃｒｅｔｉｃｕｌｕｍｓｔｒｅｓｓ

ｏｎｍｉｔｏｃｈｏｎｄｒｉａａｎｄｔｒｉｇｇｅｒｓｐｓｅｕｄｏｈｙｐｏｘｉｃｐｕｌｍｏｎａｒｙｖａｓｃｕｌａｒｒｅ

ｍｏｄｅｌｉｎｇａｎｄｐｕｌｍｏｎａｒｙｈｙｐｅｒｔｅｎｓｉｏｎ［Ｊ］．ＣｉｒｃＲｅｓ，２０１３，１１３（２）：

１２６－１３６．

［１３］ＳｕｎＪ，ＰｕＹ，ＷａｎｇＰ，ｅｔａｌ．ＴＲＰＶ１ｍｅｄｉａｔｅｄＵＣＰ２ｕｐｒｅｇｕｌａｔｉｏｎａ

ｍｅｌｉｏｒａｔｅｓｈｙｐｅｒｇｌｙｃｅｍｉａｉｎｄｕｃｅｄｅｎｄｏｔｈｅｌｉａｌｄｙｓｆｕｎｃｔｉｏｎ［Ｊ］．Ｃａｒｄ

ｉｏｖａｓｃＤｉａｂｅｔｏｌ，２０１３，１２：６９．

［１４］ＺｈａｎｇＹ，ＬｉＬ，ＨｕａＹ，ｅｔａｌ．ＣａｒｄｉａｃｓｐｅｃｉｆｉｃｋｎｏｃｋｏｕｔｏｆＥＴ（Ａ）

ｒｅｃｅｐｔｏｒｍｉｔｉｇａｔｅｓｌｏｗａｍｂｉｅｎｔｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｉｎｄｕｃｅｄｃａｒｄｉａｃｈｙｐｅｒｔｒｏ

ｐｈｙａｎｄｃｏｎｔｒａｃｔｉｌｅｄｙｓｆｕｎｃｔｉｏｎ［Ｊ］．ＪＭｏｌＣｅｌｌＢｉｏｌ，２０１２，４（２）：

９７－１０７．

［１５］ＴｉａｎＸＹ，ＷｏｎｇＷＴ，ＸｕＡ，ｅｔａｌ．Ｕｎｃｏｕｐｌｉｎｇｐｒｏｔｅｉｎ２ｐｒｏｔｅｃｔｓ

ｅｎｄｏｔｈｅｌｉａｌｆｕｎｃｔｉｏｎｉｎｄｉｅｔｉｎｄｕｃｅｄｏｂｅｓｅｍｉｃｅ［Ｊ］．ＣｉｒｃＲｅｓ，２０１２，

１１０（９）：１２１１－１２１６．

［１６］ＮｅｇｒｅＳａｌｖａｙｒｅＡ，ＨｉｒｔｚＣ，ＣａｒｒｅｒａＧ，ｅｔａｌ．Ａｒｏｌｅｆｏｒｕｎｃｏｕｐｌｉｎｇ

ｐｒｏｔｅｉｎ２ａｓａｒｅｇｕｌａｔｏｒｏｆｍｉｔｏｃｈｏｎｄｒｉａｌｈｙｄｒｏｇｅｎｐｅｒｏｘｉｄｅｇｅｎｅｒａｔｉｏｎ

［Ｊ］．ＦＡＳＥＢＪ，１９９７，１１（１０）：８０９－８１５．

［１７］ＴｅｓｈｉｍａＹ，ＡｋａｏＭ，ＪｏｎｅｓＳＰ，ｅｔａｌ．Ｕｎｃｏｕｐｌｉｎｇｐｒｏｔｅｉｎ２ｏｖｅｒｅｘ

ｐｒｅｓｓｉｏｎｉｎｈｉｂｉｔｓｍｉｔｏｃｈｏｎｄｒｉａｌｄｅａｔｈｐａｔｈｗａｙｉｎｃａｒｄｉｏｍｙｏｃｙｔｅｓ［Ｊ］．

ＣｉｒｃＲｅｓ，２００３，９３（３）：１９２－２００．

［１８］ＸｕＭＪ，ＳｏｎｇＰ，ＳｈｉｒｗａｎｙＮ，ｅｔａｌ．Ｉｍｐａｉｒｅｄｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｏｆｕｎｃｏｕｐ

ｌｉｎｇｐｒｏｔｅｉｎ２ｃａｕｓｅｓｄｅｆｅｃｔｉｖｅｐｏｓｔｉｓｃｈｅｍｉｃａｎｇｉｏｇｅｎｅｓｉｓｉｎｍｉｃｅｄｅｆｉ

ｃｉｅｎｔｉｎＡＭＰａｃｔｉｖａｔｅｄｐｒｏｔｅｉｎｋｉｎａｓｅαｓｕｂｕｎｉｔｓ［Ｊ］．Ａｒｔｅｒｉｏｓｃｌｅｒ

ＴｈｒｏｍｂＶａｓｃＢｉｏｌ，２０１１，３１（８）：１７５７－１７６５．
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Ｊ　Ｔｈｉｒｄ　Ｍｉｌ　Ｍｅｄ　Ｕｎｉｖ
　　　　　　　　　　Ｖｏｌ．３６，Ｎｏ．２２

Ｎｏｖ．３０　２０１４


